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Eine Erlduterung und Einordnung der Begriffe Kiinstliche Intelligenz und Experten-Systeme

a Kiinstliche Intelligenz (KI)

Kl erlaubt Computern und Maschinen die Imitation der menschlichen Problemlosungs- und Ent-
scheidungsfahigkeit [1] (verkiirzt nach [2]). Die Aufstellung zeigt Verfahren zur Imitation dieser Fa-
higkeiten, vielfach werden diese Verfahren in modernen KI-Systemen kombiniert.

Regelbasierte Systeme

Fallbasierte Systeme

Experten Systeme
m Fuzzylogik folgende Systeme

Kiinstliche Intelligenz Uberwachtes Lernen
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Bestarkendes Lernen

nach [1], [2] und [3] Aufstellung von KI-Verfahren.

e Experten-Systeme als Klasse von Kiinstlicher Intelligenz

Experten-Systeme versuchen Entscheidungen auf Basis von maschinell interpretierbarem Expert:innenwis-
sen und logischen Schlussfolgerungen (Deduktion) zu treffen, dadurch imitieren diese das Verhalten
menschlicher Expertiinnen [1].
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nach [4] und [5] vereinfachte Darstellung eines Experten-Systems
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Zur Erlauterung

Es wurden unzahlige Definitionen des

Begriffs Kl in den letzten Jahrzehnten

hervorgebracht ~ [1].  John  McCarthy
beschreibt 2007 Kl frei libersetzt wie folgt: ,Es ist die
Wissenschaft und das Ingenieurswesen  zur
Entwicklung von intelligenten Maschinen und im
speziellen intelligenten Computer-Programmen. Dies
gleicht der Aufgabe mithilfe von Computern
menschliche Intelligenz zu verstehen, ohne das Ki
dabei auf biologische Beboachtungsmethoden
begrenzt ist." [7]

Dabei haben sich unterschiedliche (auch kombinierte)
Verfahren entwickelt. Eines der derzeit dominantesten
Kl-Verfahren ist das iberwachte Lernen [8]. Diese
Algorithmen bendtigen fir den Lernvorgang grofte
Mengen an Trainingsdaten [8]. Diese Trainingsdaten
sind dabei  meist manuell  ausgezeichnete

Trainingssets [9]. Bspw. Bilder mit einer Beschreibung
was das Bild darstellt um eine Bilderkennungssoftware
zu trainieren.

[10],[11]

Altere und damit schon langer er-probte KI-
e Verfahren sind sogenannte Experten-

Systeme [4]. Der GroRe unterschied von Ex-
perten-Systemen zu maschinellen Lernverfahren ist,
dass diese Systeme mit einer von Expert:innen erstell-
ten Wissensbasis arbeiten. Daher mussen keine Trai-
ningssets erzeugt werden, sondern das existierende
Wissen von Expert:innen wird im Vorfeld maschinell in-
terpretierbar ausgearbeitet. Daraus ergeben sich ei-
nige Vor- aber auch Nachteile:

(+) Das System benétigt keine im Vorfeld erzeugten
und definierten Trainingsdaten.

(+) Die Ergebnisse solcher Systeme sind in einem ho-
hen Mal reproduzierbar.

(+) Anfragen konnen sehr schnell verarbeitet werden.
(0) Fehleinschatzungen hangen von der entwickelten
Wissensbasis ab. Wissensquellen missen also genau
definiert werden. Dafiir kénnen Fehler gut nachverfolgt
werden.

(-) Die Wissensbasis muss manuell aktualisiert wer-
den. Ein anlernen des Systems aus neuen Erfahrungen
ist nur bedingt moglich.

(-) Die Entwicklungs- und Instandhaltungskosten sind
dadurch sehr hoch.

(-) Das Design und der Aufbau einer Wissensbasis ist
sehr komplex [4].

Um eine sowohl menschlich als auch maschinell inter-
pretierbare Wissensbasis erstellen zu konnen, nutzen
Experten-Systeme haufig Bayes'sche Netze [6].

Aufgrund von fehlenden Trainingsdaten ist ein Exper-
ten-System dennoch eine valide Wahl flr das
Kl4ColearnET Projekt. Zudem konnten die erzeugten
Leistungsdaten von Lernenden spater flir Maschinelle
Lernverfahren genutzt werden.
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